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Miscarea Browniana

» Poartd numele botanistului
Robert Brown.

e Reprezintd migcarea unor par-
ticule fine de solid aflate in

Agitatia termica

» Reprezintd miscarea
moleculelor unui corp.

« Este prezenti la toate corpurile,

indiferent de starea de agregare.

Difuzia

« Reprezinta patrunderea
moleculelor unui corp printre
moleculele altui corp, fara
interventie din exterior.

« Se realizeazd mai rapid daca
temperatura corpurilor este mai
mare.

suspensie in lichide sau gaze. oy =
P & s Este spontand si neincetata.

Este cu atat mai intensa cu cat:

« Este haotica.
- particulele in suspensie sunt

. + Este mai intensa (vitezele mo-
mai mici;

leculelor sunt mai mari) la
temperaturi mai ridicate.

o Apare in toate starile de
agregare.
— lichidul e mai putin véscos;

- temperatura e mai ridicata.

In procesele de incilzire sau de ricire, corpurile isi transferd unul altuia energie termicd numitd caldura.
Cildura este o marime fizica scalard, se noteazd cu simbolul Q si are ca unitate de masurd in Sistemul
International:

L

~

« Conductia in solide - se realizeazd din aproape in aproape, cu vitezd mai mare la materiale conductoare
termice (metale) si mai lent la materialele numite izolatoare termice (lemn, material textil, cauciuc etc.).

- Conductia in lichide - in majoritatea lichidelor, conductia se realizeazd mult mai lent decét la solidele
conductoare termice. Una dintre cauze este faptul cd densitatea lichidelor e in general mai micd decat a
solidelor.

- Conductia in gaze - se realizeaza cu dificultate i mai mare decat la lichide. De aceea, gazele sunt
considerate bune izolatoare termice. Acesta este motivul pentru care o fereastra dubld izoleazd termic mai
bine decét una simpla.

» Conductia in vid - propagarea caldurii prin conductie in vid este imposibild, deoarece conductia este
transferul caldurii de la o particuld la alta, iar vidul inseamna lipsa particulelor.

-

.

» Transmiterea cildurii prin conductie - predomina in cazul transferului caldurii in corpurile solide.

+ Transmiterea cildurii prin convectie — predomind in cazul transferului caldurii in corpurile fluide

(lichide si gaze).

: Transmiterea cildurii prin radiatie — predomin atunci cind corpurile nu sunt in contact, cila distantd;
acestea isi transfera caldurd si prin vid.




« Caldura necesara functionarii motorului termic se obtine, de obicei, prin arderea unor substante numite
combustibili. Daca arderea are loc in exteriorul motorului, acesta se numeste motor cu ardere externa.
‘ Dac4, insd, arderea are loc in interiorul motorului, acesta se numeste motor cu ardere interna.

'+ In cazul motoarelor cu ardere internd, aprinderea se poate face in mai multe moduri: prin scanteie, prin
compresie etc.

|
& Ciclul de functionare al motorului poate fi descompus in doua etape - caz in care motorul se numeste
| motor in doi timpi - sau in patru etape - cazul motorului in patru timpi.

|

Caldura specifica se noteaza cu simbolul ¢ §i reprezinta cdldura necesard incélzirii unui kilogram de
substantd cu un grad Celsius. Expresia matematica a caldurii specifice a unei substante este:

unde: Q = céldura primita/cedatd, m = masa de substantd, At = variatia temperaturii.

J

Unitatea de misuri a cildurii specifice a unei substante rezulta din formula de calcul si este: [l = kg_K

O unitate de masura pentru caldura este caloria. O calorie reprezinta echivalentul energiei necesare pentru a
ridica temperatura unui gram de apa distilatd de la 19,5 °Cla 20,5 °C:

1cal=4,186

Capacitatea calorica a unui corp se noteaza cu C si reprezintd cdldura necesard pentru a modifica
temperatura unui corp cu un grad. Expresia matematica a capacitatii calorice a unui corp este:

Q

At

unde Q = céldura primité/cedata, iar Af = variatia temperaturii.

Unitatea de masura a capacitatii calorice a unui corp rezulta din formula de calcul si este:

| )
[C]SI o K

Relatia dintre capacitatea caloricd a unui corp si cdldura specificd a substantei din care este alcatuit acesta:
C=m-c

Caldura specifica si capacitatea caloricd reprezintd doi coeficienti calorici.

Copitolul : Fenomene termice B
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Calorimetria este acea parte din fizic in cadrul cireia se studiazi transferul caldurii si coeficientii calorici.

Ecuatia calorimetrica este dati de relatia matematica: Q = | chdatl

primit -

N

7

Din punct de vedere al structurii interioare, in corpurile solide atomii sunt situati in pozitii organizate
geometric numite noduri. Structura geometrica pe care ei o alcatuiesc se numeste retea cristalind.

In cazul solidelor, agitatia termicd se manifestd prin miscari de vibratie ale atomilor - care sunt cu atat mai
intense cu cat temperatura este mai mare. Intre atomi existi forte care ii mentin in reteaua cristalind; de aceea
nu putem si ne trecem ména printr-un corp solid.

Tata cateva exemple de retele cristaline:

In lichide, atomii se grupeaza céte doi, trei sau mai multi formand molecule.

Molecula de apa (H,0), de exemplu, contine doi atomi de hidrogen si unul de oxigen.

Agitatia termicd este reprezentatd de miscarea haotica a moleculelor unele printre altele ciocnindu-se intre
ele si cu peretii vasului.

Cresterea temperaturii reprezinta cresterea vitezelor si, implicit, a energiilor cinetice ale moleculelor.
Distantele dintre moleculele de lichid sunt foarte mici. Se poate spune cd lichidele sunt practic
incompresibile (nu pot fi comprimate).




T ™
Organizarea interni a gazelor nu diferd cu mult de cea a lichidelor. $i aici atomii sunt grupati in molecule

care se misci unele printre altele, ciocnindu-se intre ele §i cu peretii vasului - agitatie termicd.

Spre deosebire de lichide insa, in corpurile gazoase distantele dintre molecule sunt mai mari. Acesta este
motivul pentru care gazele pot fi comprimate - sunt compresibile.

’a . ®
Vietan CO: 2,

DIOXID i ichi
D, solid fichid daz

Atunci cAnd un lichid este ricit la 0 anumita temperatura, el
trece in stare solidd. Procesul fizic se numeste inghetare sau
solidificare.

In cazul apei, procesul este insotit de o anomalie termica prin
care volumul ghetii devine mai mare decat al apei. Implicit,
densitatea scade prin inghetare, fapt care justifica plutirea ghetii.

"
- D
- Prin cresterea temperaturii unui corp solid se intensifica miscarea de vibratie a Temperatura
atomilor din reteaua cristalind. La o anumitd temperaturd, vibratia devine atat S de topire (°C)
de energicd incét legiturile care tineau atomii in structura geometrica se rup si L presiune
substanta devine lichidd. Acest proces se numeste topire. normald
- Procesul invers topirii, solidificarea, se obtine prin sciderea temperaturii lichidului mhercuvr _39
pana la trecerea lui in stare solida. g .eata
zinc 430
- Trecerea din solid in lichid si din lichid in solid se face la aceeasi temperatura. aluminiu 660
Aceastd temperatura se numeste temperatura de topire, argint 960
Tabelul aliturat arati cat de diferite sunt temperaturile de topire ale diverselor fier L=t
materiale. plumb 338 |
N .
' N\

In cazul apei, temperaturile de trecere din stare lichida in stare de vapori si din stare solida in stare lichida depind de
presiune:

» cand presiunea atmosfericd scade, temperatura de fierbere scade si ea;

» cand presiunea la care este supusa gheata creste, temperatura de topire scade.

Capitolul 1: Fenomene termice B
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« Trecerea din stare solida in stare gazoasa se numeste sublimare. Ea poate fi
observatd la anumite substante ca iodul, naftalina, camforul, gheata carbonica
etc.

« Procesul invers, de trecere din stare gazoasd in stare solidd, se numeste
desublimare. Gheata (zapada) carbonica se obtine prin desublimarea dioxidului
de carbon.

—

\
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In procesele de schimbare a starii de agregare, cildura schimbatd cu mediul de citre substanta care trece
dintr-o stare in alta este direct proportionala cu masa substantei.

Constanta de proportionalitate se noteazd A si se numeste caldura latenta specifica.

Caldura latenta specifica depinde de natura substantei care trece dintr-o stare de agregare in alta si reprezinta
caldura necesara unui kilogram de substantd pentru a trece dintr-o stare in alta.
A= < deci [A], = -
m kg
In figura de mai jos este reprezentata variatia temperaturii unei cantitti de gheati incalzite constant un timp
mai indelungat.

Zonele marcate cu verde reprezinta procesele de incélzire in care temperatura creste, iar cildura poate fi
exprimatd prin relatia Q=m - c - At.

Zonele marcate cu rosu reprezinta procese de trecere dintr-o stare de agregare in alta, in care temperatura
rdmane constanta si cdldura primita este datd de relatia Q=A-m

t
(°Cl
° °°:°
L) '.9
100 - y :
0
/ i
gheata: gheatd | apa | apa + vapori de apa :  vapori
+ apa de apa
>
PfOCESEle descrise pOt avea IOC in ambele Sensuri’ deCi Aso].idi.ﬁca:e = Atopire; )\evaporare = )\condcnsaw'




Combustibilii sunt materiale prin a ciror ardere se obtine cildura.

In functie de starea de agregare, existd combustibili solizi - cum ar fi lemnul sau cdrbunele —, lichizi - cum
ar fi petrolul, benzina, motorina, alcoolul, uleiul — sau gazosi - ca gazele naturale si hidrogenul.

In functie de modul in care au fost obtinuti, combustibilii pot fi naturali - ca lemnul si gazele naturale — sau
artificiali — ca benzina sau motorina.

— 4_—_—-»“'

Pentru ca o substanti si constituie combustibil, ea trebuie si aibd o temperatura nu prea mare de aprindere,
o temperaturd mare in timpul arderii §i s4 aiba calitatea de a intretine arderea.

Cildura degajata prin arderea unui combustibil poate fi exprimata prin relatia matematici Q = m - g, unde m
este masa de combustibil consumat in timpul arderii, iar g este o constanté de material numita putere calorica.

Puterea calorici este marimea fizici scalard care misoard cildura obtinutd prin arderea unui kilogram de
combustibil.

= Rl
q= lg), = b

Pentru a obtine o cildurd mai mare este necesard arderea unei cantititi mai mari de combustibil.

Combustibilul este cu atit mai bun cu cét se aprinde mai usor, are putere calorici mai mare si intretine mai
usor arderea.

Tata cateva exemple de puteri calorice pentru combustibili diferiti:

Combustibil gaz metan 1 “alcool motorinad | benzina carbune lemn
Puterea
calorica 35000 ‘ 23 855 42 000 45 980 29260 16 470
(K/ke) | A

-
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